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La preseate invention est relative a la structure nouvelle 

- 

d f un caaoa k neige, 

Oa salt que 1' expression "caaoa k neige 0 d4 eigne un appa- 
reil daas lequel on realise un melange d'eau et d'air froid atmos- 
5 pherique* Le jet d 9 air proTeque la pulverisation de l'eau lore du 
melange, tandis qu'il apporte des frigories qui abalssenjr la tem- 
perature de l*eau. La detente du melange air-eau entratne la for- 

> 

nation de neige a la sortie d'une buse.ftes appareils sont utilises 
dans les stations de sports d*hiver t lorsque les conditions at- 

10 mospheriques empechent la chute de neige naturelle sur les pistes 
(froid trop intense, temps sec)* 

Dans les systemes connus, 11 Taut prevoir, outre une arri- 
ves d'eau, un branchement electrique ou une alimentation en air 
pour amener un volume d'air atmospherique, done une quantite de 

15 frigories, suf fisamment important pour refroidir un debit d'eaa 
. predetermine. Ce de"bit n'est pas reliable pendant le fonctionne- 
meat de l'apparell* En particulier, les canons connus ne permet- 
tent pas de s'adapter aux conditions atmospherique s exterieures. 
Cet inconvenient' est important* En effet* on peut fttre amene* k 

20 faire fonctionaer ces appareils durant plusieurs jours et plusieura 
nuits, sans interruption. Or, sur tout en haute moatagne, les con- 

m 

ditlons atmospherique s locales peuvent varier tres rapidement. Par 
exemple, lorsque la temperature s'adoucit, une quantity donn£e 
d'alr ne four nit plus qu'une quantity reMuite defrigories. U faut 

25 alors : - arreter le f onctionnement de l^ppareil ; 

-. changer la. base pour adapter le d£bit d 9 air aii debit 
d'aau, ameliorer le refroidissement du melange air-eau et pulve- 
riser plus finement lie an k transformer en neige* 

La presente invention a pour but d'eViter ces inconvenients 

30 et de realiser un canon a neige de type nouveau, premettant le re- 
froidissement et la pulverisation d'un impontant debit d'eau de 
facon k produire une neige de la qualite recherche" e, quelles que 
soient les conditions atmospherique s . 

Un canon k neige selon 1' invention comprend une arriv6e 

35 d'eau et une admission d*air. atmospherique, l'eau et l'air se me- 
langeant en amont d f une buse, et ih est caracterise en ce qu f il 
comporte un systeme convergent-divergent dont le col est muni d'un 
moyen pour r£gler le debit de melange air-eau, tandis que ce dis- 
positif est loge* au centre d'un carenage p^ripherique , comportant 

ho une extremity arriere ouverte sur l'exterieur , le jet de melange 
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air-eau creant, par effet de trompe, un flux d'air secondaire 
etun nouvel apport do frigories. 

Suivant une autre caracteristique , le carenage comporte : 
-une par tie arriere converge nte ; 

k 

-une portion centrale contractee ; 

-une par tie avant divergente** 
Suivant une autre caract£ristique , la portion convergente ai - 
riiere du carenage comporte, sur sa face interne, une t61e co 4 .- 
stituant un tronc de cdne relic* par un ou plusieurs bras radi- 
aux une bague annulaire de revolution. Cette bague peut dtre 
engaged sur la paroi externe de 1 'ensemble de rdglage du jet 
primaire. Bile peut 6tre reglee longitudinalement pour faire 
colncider la section contractee du carenage et la zone ou le 
melange air-eau primaire est le plus homo^ene . 

Suivant une autre caracteristique, le d£bit d'eau adnis 
dans l'appareil debouche dans un tube annulaire, en aval du con 
vergent, tandis que l T admission d*air primaire se fait dans un 
tube coaxial et loge au centre du tube anrulalre, le courant 
d'eau creant un effet de trompe qui aspire l f air primaire tan- 
dis que le melange est refoule* k travers le systeme convergent- 
divergent equipc d t une piece mecanique ou "olive" roglable lon- 
gitudinalement pour former plus ou mo ins le col du systeme conj 
vergent- divergent. Par allleurs, l'air prtmaire peat $tre%5$T 

Suivant une autre caracteristique la piece de reglage en 

forme d'olive est solidaire d r une extremite d'une tige longitu- 

dinale de manoeuvre, l r autre extremite de cette tige d^bouchant 

a, l'extcrieur du canon pour §t re relide a un moyen de commande 

et de reglage de la position de 1 1 olive par rapport au col du 

systeme convergent-divergent. Ainsi, sans interr^mpre le foncti 

f oau 

onncKont de l'appareil, on peut reglente rapport . , notam- 
ner.t en function desconditions atmospheriques exterieures. 

Suivant une autre caracteristique, le tube annul o Ire d'ar- 
rivee d'eau comporte, en arriere du carenage, des pattes latera 
les pour la rnise en place d'un axe do liaison de 1 'ensemble du 
canon au sommei d'une plat inc. Cett •» nlatire est po rvue de per 
f orations susceptibles de recevoir :^n? gcvupillo d? positionne- 
ment c-t d 1 orientation. L'extremite* inferioure arribre du care- 
nage peut. 6 1 rc fondue pour perraettre, pav exeaple d'inclinor 
vers le bas l'avan:- du canon. 

Parini les avanta^es de l f invention.! le flux d*air second;:. ire 
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amene un exces de frigorics permet de refroidir un debit d'eau 
plus important. Le reglage do 1' olive du dispositif melangeur 
permet de r£gler le canon en marche, notamnicnt en fonction de la 
temperature et. de 1 1 hygrometrle exterieuires . Enfin, la position 
rdglable du canon permet d'augmenter l'efficacite^ de l f appareil 
( le n dard n du jot pri.maire est positionne au niveau de la eee- 
tion c ::ntraotee du car^nage) tandis que le flux d'air secondai- 
re constitue un dispositif qui reduit le bruit de l'appareil. Le 
dessin annexe, donne k titre d'exemple non limitatif, permettra 
de mieux compjfrendre les caracteristiques de l f invention. 

Pig. 1 est uno vueyc~oupe me'diane longitudinale montaant la 
disposition d'ensemble ^d *un canon a neige selon l'invention. 

Fig. 2 est une demi-coupe suivant les f leches II .II (fig. 1^ 
Fig. 3 montre les flux d'air primaire et d'air secondaira 
Fig. k est une vue detaillee du dispositif melangeur air-eau, 
dispositif de reglage de 1' olive. 

Fig. 5 mon tre la liaison entre le carenage et le systeme con- 
vergent-divergent et le reglage longitudinal des positions respee_ 
tivea des deux ensembles. 

Fig. 6 et 7 illustrent 1 utilisation des passibilites de re- 
glage de l'appareil pour obtenir lee conditions optimales de fon& 
tionnement. 

Les dessins montrent un canon It neige comportant une alimen- 
tation on eau 4. qui debouche dans un tube annulaire 7 dispose* en 
arriere d'un systeme a convergent-divergent flux d'air pri- 

maire so fait par un orifice 2 reli£ a un tube 8 place au cen- 
tro ot coaxialor.iont au tube 7. .L'extrSmitii avant du tube 7 est 
emboitee sur I'arriore du convergent -divergent 3.dont le col 3 a 
peU t §tre obstrue" par une piece k fixe*e a l'extr^mitd avant d'une 
tige 5. Le montage de cette tige 5 sera decrit' plus loin. Cet 
ensemble melangeur est porte par une platine 9» La liaison est 
assuree par deux axes 10. Les parois cylindriques ext^rieures du 
tube 7 et du convergent-divergent 3 presentent le mfime diametre 
Elle peuvent recevoir une bague 11 equipee d'un moyen de blo- 
cage et munie de bras radiaux 12 qui solidarisent aveo une tol« 
13 soud£e ou vi*s£osur la face interne de la partie convergente 

d'un carenage 6 ouvcrt a son extremite arriere 
5g t L r orientation du dispositif est d^termineea l f aide d'au 
moins une goupille susceptible d'etre engagee dans des orifices 
du tube d'arrivee d'eau et de la platine. Pour permet tre l'orie*. 
tatloi: vers le bas du carenage 6 t la zone arriere inforieure 13 
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(fig 1 et Z) 

La fig. 3 montre uniquement les elements nouveaux de la strucT 
• ure du canon selon l'invention. II s'agit s 

-du carenage 6 porte* par 1 1 interm4diaire d'une bague cylin- 
drique 11, par Le melangeur convergent -diver gent et k debit ajh** 
table ; 

-du dispositif de reglage du d£bit dans le melangeur 3i ce 
dispositif comprenant essentiellement une piece d 1 obturation h 9 
une tige longitudinale 5 et un volant de reglage 16 j 

-du fluxd*air secondaire 17 aspire* a. travers la partie ar- 
riere du car&aage par le jet primaire sortant du systeme melan- 
geur 3 I 

-de la possibility de rdgler longitudinalement le carenage 
6, simplement en debloquant la bague 11 et en la faisant cou- 
lisserle long de la glissiere constitute par les parois exte*ri- 
euros du tube 7 et du melangeur 3. Le dispositif de reglage de 
debit d'eau est dStaille sur Imfig. 4. La tige longitudinale 5 

- ■ * 

comporte une partie arriere lisse et une partie avant file tee. 
Elle est reliee k l 1 olive 4, et, a 1" arriere, k un volant de 
manoeuvre 16. Le tube 8 d 'admission d f air porta un palier 4tan- 
che 18 et :une piece tarattdee 19 <H*f constituent les supports de 
la tige pour le positionnement longitudinal de 1' olive k par 
rapport au col 3a lorsqu'on agit sur le volant de manoeuvre \6' 9 
La tige se de* place suivant la double fleche 20 en entrainant 
l 1 olive 4 qui augmente ou reduit le debit a travers le col 3a 
La fig,. 5 montre un systeme pour le reglage longitudinal 
(suivant la double fleche 21 ) du carenage 6. L'extr^mite d*une 
vis: 22 peut coulisser par exemple dans une rainure longitudi- . 
nale prevue sur la parol exterieure du convergent-divergent 3. 
Cette vis 22 est nu>ntee dans la bague cylindrique 11, c'est-a- 
dire qu*elle eat^JDlidaire du carenage 6 dont l'axe^S est con- 
fondu avec l T isxe du dispositif. paur le reglage de d£biii:« Oil 
comprend qu'il suffit de dcSsserrer la vis - 22 pour permettre 
une bonne tenuo du cartilage .Lorsque ce dernier est k la posi- 
tion voulue par rapport a la sortie du jet primaire (sortie du 
divergent) onrfSssrre la vis de blocage 22. Le carenage d r ad»is- 
i.-ion d'air eecondaire et le melangeur du jet primaire sont alors 
rigoureusement positionnes l.'un par rapport a I 1 autre. 
Bien entendu, X x effort de blocage de la vis 22 pourrait 
i>tre realist directement sur la face exterieure du tube 7 etpe 
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la piece 3.Le dSplaceaent longitudinal do 1 1 olive (reglage du de- 
bit du jet pri^airo ainsi. que le de'placemont longitudinal du 
car^nage 6 (position de l f orifice d 'admission du flux d'air se- 
condare par rapport au jet ) pernio t tent de se placer dans les 
mcilleuros conditions de fonctionnement, cotrirne or. l'a illustre 
sur les fig. 6 et 7. En fig 6, on a un aiauvais reglage d-Q par 
exetnple a un debit d'eau trop important pour les conditions at- 
mospheriques exterieures de f onctionnemont (l'air appelate peu 
de frigories ; le jet d •air priniaire est long, tandis que le 
riux d'air secondaire est insuffis ant). Le jet de melange est 
homogene h la pointe de la forme 26 en oval. Le f one tionnement 
est lo plus efficace lorsque cette pointe se trouve au niveau 
de la section la plus etroite du carenage. 

Pour obtenir ce r^sultat, I'op^rateur peut jouer simultanera^ent 
sur deux re"glages j ■ , 

a) la pointe 27 etant en avant de la section 6b, il peut 
reduire le d^bit d'eau en retirant 1'olive 4 pour obstruer le 

col3&.; 

b) en m§me temps, il peut debloquer la vis 22 et faire glia- 
ser le capot vers l T aVant du convergent- divergent 3 de facbm^ 

a araener la section 6b^ au niveau de la pointe 27 on le jet de 
melange prinaire air-eau est parfaitement homogene. 

Ce double reglage est illustre par les figures 6 et 7- 
Sur la fig. 6, la pulverisation de l'eau du canon n'est 
pas regime. Le jet de melange primaire 26 est trop long, tandis 
quele car linage 6 est situe trop en arriere du convergent-di-- 
vergent 3* Les organes' rdglables longitudinalement sont d^plocA^ 
suivant les fleches 20 (reduction du debit) et/ou 21 (de$loc*«- 
ment du carenage 6). 

La fig. 7 represente la position normale de f one tionne ment 
-l'eau est, dans un premier temps, refroidie et pfulverieee 
par le flux d'air primaire; le melange air-eau sort sous la for- 
me d f un jet de flni.de 26 par le col du systeme convergent-diver- 
gent 3 qui. provaque une compression et une detente de l'air ; 

-par l'arricre *iu carenage 6, un flux d'air secondaire 17 
preleve" egalement dans 1' atmosphere, c 'estfefe-dir* h basse tem- 
perature, vient diiuer le jet 26, en i»i foornissant une nouvel- 
1.; quantity de frigories, tandis qoe la form convergente-diver- 
gente du carenage provoque une nouvelle detente de l'air et une 
nouvelle pulverisation de I'eau qui se transforme en nei^e. 



2376384 

On volt que le delit du melnn^e pri::;r.Ire "6 est reliable 
par le systene k olive 4, k partir d'un volant de manoeuvre 16 
(ou de tout autre moyen) dispose a 1'extericur du canon (fig 

1) 

5 Des joints d'etancheite et des :r.oyens pour le blocage ou 

le positionne.*:ont des differents or^aries de 1'apparcil sont pre- 
vus de fa con a perraettre jn rdglage longitudinal aise et une 
immobilisation parfaite dans la position d£siree. 

Enfin 1 1 axe longitudinal 25 du canon a neige est orienta- 

10 ble cran par cran dans un plan vertical par pivotescnt autour 
de 1'axe 10 et par immobilisation sur la platine 9 a l'aide 
d'une goupille (non representee) susceptible d'etre engagee 
dans les orifices 14 et 14a (f ig. 1 et 2). Par ailleurs la pla- 
tine porteuse 9 est montee sur un arbre vertical jO (fig. l) 

15 susceptible de pivoter autour de son axe 31 pour orienter an- 
gulairement l'axe 25 par une rotation suivant une direction 
horizontale . 

Les principaux avantages de 1' invent tun sont les suivants ; 
-la. creation d'un flux d f air secondaire augmente le rap- 
20 port d'air dans le melange air-eau, si bien que l'on peut re- 
froidir un debit d f eau plus important que dans les systemes 
connus (les frigories sont apportees par 1'air atmospherique ) 
-Ce flux d'air secondaire constitue un appareil a silen- 
cieux qui r^duit le bruit de f one tionne Dent ; 
25 -le r£glage par le systeme k olive pernet d' adapter en 

permanence le f one tionne pent de l'appareil aux conditions at- 
mospheriques exte'rieures, en reglant le debit d'eau sans arre- 
ter le f one tionne men t ; 

-Ces reglages sont simples et„faciles, et rapidement rda- 
30 lises. 

Bien entendu, l'exemple de construcion illustre sur les dessins 
et decrdi precedemment n'est donne qu'a titre d'exemple non 

m _ . 

lioiitatif. On ne sortirait pas du cadre de 1 'invention en 
. raodifiant des details de realisation. QH pBUt par exemple 
35 remplacer le volant de manoeuvre 16 par un systeme mdc anise, 
monter un capotage supple me n't a ire annul a ire qui fournirait un 
flux d'air tertiaire . 

{frrinotera. enfin que l'sdmission d'air atmoshorique (aussi bian 
pour le flux d'av.r ?rinairo 28 que ptorjLe flux d'air secondaire 
^0 I75est assureVpar effet d ' aspiration du debit d'eau (fleche 29). 
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Ainsi, le oarion de 1« invention ne necessite qu'un seul bran- 
chement, a savoir una alimention en eau. 

Par ailleura, le canon a neige de 1 'invention pent fonctionne 
tionneravec de 1'air prinaire envoye sous preaeion k ltett- 
tree da oonvergent-divergent . Dans oe mode d< realiaation, 
l'air priniaire provient, par example, d»un compresseur (non 
represents. 



» 



8 2376384 

- REVENDIC ATI ONS - 

1 - Canon a neige comprenant une canalisation de l'eau et une 
canalisation pour 1' admission d'air froid atmospherique, l'eau 

5 et l'air se melangeant au niveau d f une buse pour former un jet 
d'eau pulverisee et refroidie, caracterise en ce que la buse est 
constitute par un systeme a convergent-divergent definissant un 
col et equipe d"un dispositif ajustable longitudinalement pour 
regler la section libte du col et le debit de melange air-eau 

10 pulverisee circulant a. tr avers cette section, tandis que 1* ensem- 
ble de ce systeme est dispose a l'interleur et suivant l'axe d'un 
carenage compbrtant une extremite arriere largement ouverte sur 
l*exterieur, si bien que l«arriv4e d*eau cree, par effet de trom- 
pe, Inspiration de I'air primaire en amont de la buse alors que 

15 le jet primaire de melange air-eau pulverisee cree, de la mSme 
facon, un flux d f air secondaire et un nouvel apport de frigories. 

2 - Canon a nelge suivant la revendication 1 , caracterise en ce 
que le carenage comporte une partie arriere convergente, une por- 
tion centrale contracted et une partie avant divergente, ce care- 

20 nage constituant sensiblement une surface de revAlution* 

3 - Canon a neige suivant 1 1 une quelconque des revendications 

1 ou 2, caracterise en ce que la partie convergente du carenage 
comporte, sur sa face interne, une tdle de forme constituant par 
exemple un tronc de c8ne solidaire du carenage et relit par aa 
25 molns un bras radial, a une bague annulaire de revolution capa- 
ble d*Stre engage e et reglee longitudinalement sur la parol e«- 
terne de ^ensemble convergent- diver gent. 

k - Canon a neige suivant la revendication 3» caracterisee en ce 
ce que la bague annulaire est munie d'une vis de bio cage radiale 
30 qu'on peut serrer sur la paroi externe du systeme d f admission 
d*air primaire et d'arrivee d'eau, pour positionner l f extremite 
arriere de la partie convergente du carenage de telle f agon que 
le flux d'air secondaire et le jet primaire de melange air pri- 
maire-cau se fasse au niveau de la portion contracted du care- 
35 nage. 

5 -Canon a neige suivant la revendication 1 , caracterise en ce 
que l'eau, est envoyee,en amont du convergent-divergent, dans un 
tube annulaire longitudinal au centre duquel est positionnd un 
tube coaxial d* admission d , air, le courant d*eau creantun effet 
kO de trompe qui aspire I 1 air atmospherique, primaire , charge de fri- 
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gories, tandis que l'effet d 1 aspiration ainsi cree refoule le me- 
lange air-eau a tr avers le col du convergent-divergent, 

6 - Canon, a neige suivant les revendi cations 1 et 5> caracterise' 
en ce que le systeme convergent-divergent est equipe d'une piece 
^ m^canique designee, a cause de sa forme generale, sous le nom 

d ,f, olive n , cette piece etant fixee a l'extremite avant d"une ti- 
ge longitudinals , port ee par des moyens assurant son positionnement 9 
son de*placement axial ou son blocage, et munie de dispositifs de 
manoeuvre* 

10 7 - Canon a neige suivant l'une quelconque des revendications 1, 
5 ou 6, caracterise en ce que 1' olive est reliable longitudinals- 
ment pour fermer plus ou moins le col du systeme convergent -diver- 
gent, ce reglage etant effectue par la manoeuvre d*un volant fixe* 
a 1 '.extrfoite arriere dela tige depassant a l»exterieur du canon, 

15 une portion lisse de cette tige coulissant axial ement et en rota- 
tion dans un palier lisse, alors qu'une portion filetee de la ti- 
ge est engage e dans un palier taraude, ces palier s lisse et tarau- 
de etant solidaires du tube d* admission d'alr primaire, 

8 - Canon a neige suivant la revendication 7» caracterise en ce 
20 que le palier lisse est sonde a I'interieur et a l»extremit4 ar- 
riere du tube d f air, tandis qu'un joint torique est loge dans une 
gorge de ce palier pour assurer 1 *£tanclieite a l , air entre la ti- 
ge et le palier. 

9 - Canon a neige suivant l'une quelconque des revendications 

25 prec^dentes, caracterise en ce qu T il comporte une seule alimenta- 
tion en eau, l'air de refroidissement et de pulverisation etant 
introduit en au moins deux temps, par effet d 1 aspiration, a sa- 
voir : 

- dans un premier temps, un flux d'air primaire est 

30 amend en amont du convergent-divergent; ce flux se melange a Ifeau 
qu 1 !! pulverise pour former, en aval du divergent, un jet primaire 
refoule a l^atdrieur du carenage ; 

- dans un second temp*, un flux d*air secondaire pene- 
tre a I'interieur du carenage par son extrdmite arriere ouvertej 

35 ce flux secondaire dilne le jet primaire et augmente le rapport 
air /eau, 

tandis que les deux flux d'air sont directement pr sieves dans !• at- 
mosphere extdrieure et assurent un refroidissement suffisant du 
debit d'eau reglable en cours de fonctionnement de l f appareil, 
40 10 - Canon a neige suivant l»une quelconque des revendications 
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precedences, caracterise en ce que sou axe est orientable par 
crans dans un plan sensiblement vertical et orientable de manie- 
re continue suivant une direction horizontale, le systeme d*arri- 
v6e d'eau et d f admission d*air etant port<£ par une platine montee 
5 au sommet d'un arbre vertical pivotant, 

11 - Canon a neige suivant l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu Y en combinant le reglage du de~ 
bit d'eau, (c ! est-a-dire la position de I'olive par rapport au col 
du systeme c onver gent -diver geht ) , le reglage longitudinal du ca- 

10 renage, ^orientation du canon avec les conditions atmospheriques 
exterieures ( en particulier la temperature ambiante et l^ygro- 
metrie), on obtient un appareil fonctionnant dansd.es conditions 
optimales pour assurer une efficacite accrue, un temps et un 
bruit de fonctionnement reduits et une neige de la qualite desi- 

15 ree. 
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